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(54) Title: VEHICLE ROOF AND METHOD FOR MOUNTING SAID VEHICLE ROOF ON A VEHICLE BODY 
(54) Bezeichnung: FAHRZEUGDACH UND VERFAHREN ZUR MONTAGE DES FAHRZEUGDACHS AN EINER KAROSSERIE 
(57) Abstract 

The invention relates to a vehicle roof module which is produced 
separately from the vehicle body and a method for mounting said vehicle roof 
on the car body. '-Tie aim of the invention is to reduce the assembly time on the 
assembly line of the automobile factory. The roof module which is available 
in various designs is characterized essentially in that the roof lining, designed 
as an inner shell, projects beyond the outer edges of the roof surface on all 
sides, in that the areas projecting beyond the roof surface form the coverings 
for the body framework (4), in that elements which would otherwise have to be 
assembled at a later stage such as sun vizors, handles, ventilation grilles, interior 
lights, safety elements, airbags and the like can be pre-assembled and fitted on 
the areas projecting beyond the roof surface, and in that said areas projecting, 
beyond the roof surface can be bent under temporarily in order to place the 
roof module on the body framework and pass it through the body opening (35), 
surrounded by said body framework, without any lasting deformations until it 
can be bent back and said body framework is covered. 

(57) Zusanunenfassung 

Es wird ein getrennt von der Fahrzeugkarosserie hergestelltes Fahrzeug- 
dachmodu! und ein Montageverfahren vorgeschlagen, urn die Montagezeit am 
Montageband der Automobilfabrik zu verkttrzen. Die Besonderheiten des in 
verschiedenen Ausfuhrungsformen bereitgestellten Dachmoduls bestehen im 
wesentlichen darin. daB der als Innenschale ausgebildete Dachhimmel all- 
seits iiber die Auflenkanten der Dachflache ttbersteht, daB die Oberstehenden 
Bereiche die Verkleidungen fOr den Karosserierahmen (4) bilden, daB in den 
Oberstehenden Bereichen bereits alle sonst nachtraglich zu montterenden Elemente, wie Sonnenblenden, Haltegriffe, Liiftungsgitter, In- 
nenleuchten, Sicherheitselemente, Airbags u. dgl. schon vormontiert angebracht sein konnen, und daB die uberstehenden Bereiche zum 
Aufsetzten des Moduldachs auf den Karosserierahmen und den Durchtritt dutch die von Karosserierahmen umgrenzte Karosseriedffhung 
(35) zeitweeilig nach unten ohne bleibende Verformungen umgebogen werden k6nnen, bis ein Zuriickbiegen moglich ist und die Verklei- 
dung des Karosserierahmens vorgenommen wird. 
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Fahrzeugdach und Verfahren zur Montage des Fahrzeugdachs 

an einer Karosserie 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugdach, insbesondere 
Kraftfahrzeugdach, entsprechend den Oberbegr if f en der neben- 
geordneten Patentanspruche 1 bis 3 und schlieBt auch ein Ver- 
fahren zur Montage des Fahrzeugdachs an einem Karosserierahmen 



em . 



Bei herkommlichen Fahrzeugkarosserien ist das Fahrzeugdach, 
das eine Dachoffnung aufweisen kann , der ein verlagerbarer 
Deckel Oder ein Faltdach zugeordnet sein kann, ein fester in 
die Karosserie integrierter Bestandteil, der sich unmittelbar 
an die Saulen der Karosserie anschlieBt. Bei derartigen Karosse- 
rien sind der Dachhinunel und ggf. weitere Verkleidungsteile 
sowie andere im Dachbereich anzubringende Fahrzeugteile , wie 
Sonnenblenden, Haltegriffe und - fails vorhanden - Schiebe- 
oder Faltdachelemente nachtraglich und teilweise vom Fahrzeug- 
innenraum her zu montieren. 

Es sind aber auch bereits Fahrzeugdacher vorgeschlagen worden, 
die als Module getrennt von der Fahrzeugkarosserie hergestellt 
und mit ihren AuBenrandern auf einen an den Karosseriesaulen 
angebrachten Karosserierahmen aufgelegt und mit diesem durch 
Kleben oder Schrauben fest verbunden werden. Beispielsweise 
ist ein derartiges bekanntes Fahrzeugdach (DE 28 45 708 Al ) 
als vorgeformte Sandwichplatte ausgebildet, die an der AuBen- 
seite eine Dachhaut und an der Innenseite ein Polster- und/ 
oder Bezugsmaterial als Dachhinunel aufweist. Durch die Vor- 
montage werden die Montagezeiten am Endmontageband verkUrzt. 
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Allerdings sind noch randuberdeckende auftere Abdeckleisten und 
die Holme des Dachrahmens von innen verkleidende Abdeckprof ile 
zusatzlich anzubringen, was die Montagezeiten erhoht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein modulartiges 
Fahrzeugdach dieser Gattung und ein Montageverf ahren bereit- 
zustellen, durch welches die Montagezeiten am Endmontageband 
noch erheblich weiter verkurzt werden. 

Die gestellte Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die Merkmale 
der unabhangigen Anspruche 1 bis 3 gelost. Ein fur die Fahr- 
zeugdacher gemaB dieser Anspruche gleichermaBen geeignetes 
Verf ahren geht aus Anspruch 10 hervor. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Fahrzeugdacher und des Montageverf ahrens sind in 
den jeweiligen Unteranspruchen angegeben. 

Allen in den Anspruchen 1 bis 3 angegebenen Varianten des 
erf indungsgemaBen Fahrzeugdachs ist gemeinsam, daB das Fahr- 
zeugdach rait einer vorgeformten den Dachhimmel bildenden 
Innenschale ausgebildet ist mit der Besonderheit , daB diese 
uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs allseits ubersteht, 
auch an den Ecken, d.h. groBer ist als die Innenabmessungen 
der von den Holmen oder Profilen des Karosserierahmens be- 
grenzten Karosserieof f nung , und daB der Dachhimmel an den 
uberstehenden Bereichen so flexibel oder elastisch ist, daB er 
fur den Durchtritt durch die von dem Karosserierahmen be- 
grenzte Karosserieof f nung unter partieller Faltung in den Eck- 
bereichen nach unten ohne bleibende Deformation umbiegbar und 
zur Verkleidung des Karosserierahmens ausgebildet ist. Die 
uberstehenden Bereiche des Dachhimmels bilden soroit die Ver- 
kleidungen fur die Dachrahmenprof ile # so daB zusatzliche Ab- 
deckleisten und Abdeckprof ile auch an den Ecken nicht erfor- 
derlich sind. Das getrennt hergestellte erf indungsgemaBe Fahr- 
zeugdach bringt in einteiliger Ausbildung schon alle Elemente 
mit, die nach dem Aufsetzen und Befestigen des Fahrzeugdachs 
auf den bzw. an dem Karosserierahmen zur Verkleidung der 
Sichtflachen des Karosserierahmens erf order lich sind. Dabei 
geht der eigentliche Dachhimmel fugenlos in seine 
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der Dachrahmenverkleidung dienenden Bereiche iiber. Die Erfindung 
ermoglicht daher infolge der Einteiligkeit des modulartig ge- 
trennt herges tellten Fahr zeugdachs mit den Verkleidungsbereichen 
seines Hinunels nicht nur kurze Montagezeiten am Endmontageband , 
sondern erzielt dariiberhinaus eine fugenlose harmonische Ge- 
staltung des gesamten Dachhimmels auch in seinen Ubergangs- 
flachen zu den verglasten Flachen der Kraft f ahrzeugkarosser ie , 
d.h. zu der Windschutzscheibe , den Seitenf enstern und dem 
Heckf enster . 

Das im Anspruch 1 angegebene Fahrzeugdach ist in zwei Ausfuh- 
rungsformen mdglich. Zum einen kann es mit einer aufieren Dach- 
haut, vorzugsweise einer starren Dachhaut, die beispielsweise 
aus Stahlblech geformt ist, versehen sein, zum anderen kann es 
aus einem geeigneten Hartschaum ohne auflere Dachhaut geformt 
sein. Im letzteren Fall laBt sich die AuBenseite so lackieren 
wie Karosserieblech . 

Das Fahrzeugdach gemSB Anspruch 2 setzt dagegen das Vorhanden- 
sein einer starren Dachhaut voraus , deren AuBenrander unmittel- 
bar, d.h. ohne zwischenliegende Schaumschicht , auf den Dach- 
rahmen auflegbar und daran zu befestigen sind. 

Das Fahrzeugdach nach Anspruch 3 schlieBlich kann mit einer 
bereits funktionsf ahig vormontierten Schiebedacheinhei t ver- 
sehen sein. Der als Innenschale vorgeformte Dachhimmel ist 
hierbei an der Unterseite des Schiebedachrahmens befestigt. 
Die Innenflache der Dachhaut kann in den an die Schiebedachof f- 
nung angrenzenden Bereichen zur Verbesserung der Schall- und 
Warmeisolation zusatzlich mit Schaumstoff beschichtet sein. 

Fur die Formung der Innenschale eignen sich die im Anspruch 4 
angegebenen PUR-Schaumstof f e , die fur die Zwecke der Erfindung 
ausreichend flexibel oder sogar elastisch einstellbar sind. 
Sollknickstellen, die das vorubergehende Umbiegen nach unten 
und die Faltung an den vier Ecken des Fahrzeugdachs erleichtern, 
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konneh entsprechend Anspruch 4 vorgesehen sein. Fur diejenxgen 
Bereiche der Innenschale, fur die eine Flexibilitat nicht er- 
forderlich ist, konnen auch hartere Schaumstoffe zur Anwendung 
gelangen. Dies gilt insbesondere fur den Fall, daB das Fahr- 
zeugdach keine starre tragende AuBenhaut aufweist. 

In Weiterfuhrung des Erf indungsgedankens konnen die nach unten 
umbiegbaren Bereiche der Innenschale entsprechend Anspruch 5 
mit vormontierten Elementen oder mit vorbereiteten Anbringungs- 
orten fur derartige Elemente versehen sein. Hierdurch wird der 
Montageaufwand am Montageband noch weiter vereinfacht, weil 
sich entweder die betreffenden Elemente leicht an dafiir vorge- 
sehenen Stellen anbringen lassen oder sogar schon an dem modul- 
artigen Fahrzeugdach vormontiert vorhanden sind. 

Im Interesse einer moglichst umfassenden Vorfertigung des Fahr- 
zeugdachs ohne das Erfordernis nachtraglicher Anpassungsarbei- 
ten an den Karosserierahmen konnen vorteilhaft an den AuBenran- 
dern des Fahrzeugdachs die MaBnahmen gemaB Anspruch 6 erfolgen. 
Ein so vorbereitetes Fahrzeugdach kann an alien vier Seiten 
ohne wei teres mit dem Karosserierahmen vereinigt werden. 

Soil das Fahrzeugdach ausschlieB lich oder zusatzlich zu Schraub 
verbindungen durch Kleben mit dem Karosserierahmen vereinigt 
werden, so sind die Dachrander zweckmSBig entsprechend An- 
spruch 7 zu gestalten. 

Die im Anspruch 8 angegebenen Verstarkungsteile sorgen far ei- 
ne Aussteifung des Fahrzeugdachs und dienen damit nicht nur 
der Transport- und Handhabungsf ahigkeit des vormontierten Fahr- 
zeugdachs, sondern auch zu seiner Versteifung nach der Montage 
am Karosserierahmen. Die hierfur vorgesehenen im Schaumstoff 
eingebetteten Verstarkungsteile miissen nicht vollstandig vom 
Schaumstoff umhullt sein, sondern konnen mit ihren unteren 
Flachen entsprechend Anspruch 9 freiliegen, so daB sie dem 
Karosserierahmen unmittelbar zur Befestigung flSchig aufgelegt 
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werden konnen. 

Entsprechend dem er f indungsgemaBen Verfahren zur Montage des 
Fahrzeugdachs an einem Karosserierahmen ist gemMB Anspruch 10 
vorgesehen, daB 

(a) die uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs uberstehende 
Innenschale bzw. die untere Schicht der Innenschale unter par- 
tieller Faltung in den Eckbereichen nach unten umgebogen wird, 

(b) das Fahrzeugdach unter Durchtritt der umgebogenen Be- 
reiche der Innenschale durch den Karosserierahmen hindurch mit 
seinen AuBenrandern von oben dem Karosserierahmen aufgelegt 
und daran befestigt wird, und 

(c) die Innenschale mit ihren zur Verkleidung des Karosse- 
rierahmens ausgebildeten Bereichen zuruckgebogen, an die nach 
unten bzw. innen weisenden Flachen des Karosserierahmens ange- 
legt und dann am Karosserierahmen befestigt werden. 

Das Montageverfahren laBt sich gemaB Anspruch 11 noch weiter 
dadurch verbessern, daB die umgebogene Lage der davon betrof- 
fenen Bereiche der Innenschale vorubergehend fixiert wird und 
die Fixierung nach Durchtritt der umgebogenen Bereiche durch 
den Karosserierahmen und Befestigung des Fahrzeugdachs an dem 
Karosserierahmen aufgehoben wird. Fur die vorubergehende Fi- 
xierung ist es beispielsweise ausreichend, wenn die nach unten 
umgebogenen Bereiche der Innenschale durch ein um diese Bereiche 
von auBen herumgelegtes flexibles Band oder ein Seil od. dgl. 
zusammengeschnurt werden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der unter- 
schiedliche Ausf uhrungsformen darstellenden Zeichnungen naher 
erlautert. Darin zeigt: 



Express Label No. 
EV343685558US 



WO 98/39170 1 PCT/DE98/00627 



Fig . i eine schematische Perspektivansicht eines 

schon an einer PKW-Karosser ie angebrachten 
Fahr zeugdachs , 

Fig . 2 eine der Fig. 1 entsprechende Perspektivan- 

sicht, jedoch mit einer in das Fahrzeugdach 
eingebauten Schiebedacheinheit , 

Fig. 3 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der 

Linie III-III in Fig. 1 betreffend eine erste 
Aus f uhrungsf orm , 

Fig. 4 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der 

Linie IV-IV in Fig. 1 betreffend die erste 
Aus fuhrungs form, 

Fig . 5 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der 

Linie V-V in Fig. 1 betreffend die erste 
Aus f uhrungsf orm, 

Fi g. 6 einen der Fig. 3 ahnlichen Schnitt betref- 

fend eine zweite Aus fuhrungs form, 

Fig. 7 einen der Fig. 4 ahnlichen Schnitt betreffend 

die zweite Ausf uhrungsf orm. 

Fig. 8 einen der Fig. 5 ahnlichen Schnitt betreffend 

die zweite Aus fuhrungs form, 

Fig. 9 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der 

Linie IX-IX in Fig. 2 betreffend eine dritte 
Ausfuhrungsform mit eingebautem Schiebedach, 

Fig. 10 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der 

Linie X-X in Fig. 2 betreffend die dritte Aus* 
f Uhrungsf orm. 
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Fig . 11 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der 

Linie XI-XI in Fig. 2 betreffend die dritte 
Aus f uhrungs form , 

Fig. 12 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der 

Linie XII-XII in Fig. 2 betreffend die dritte 
Ausf uhrungs form, 

Fig. 13 einen der Fig. 5 ahnlichen Schnitt betreffend 

eine nur mit dieser Fig. gezeigte vierte Aus- 
f uhrungs form , 

Fig. 14 einen der Fig. 5 ahnlichen Schnitt betreffend 

eine nur in den Fig. 14 und 15 gezeigte fiinfte 
Aus f uhrungs form , 

Fig. 15 einen der Fig. 14 ahnlichen Schnitt betreffend 

ein anderes Ausstattungsdetail der fiinften Aus- 
f uhrungs form , 

Fig. 16A eine das Montagever f ahren erlauternde Perspek- 

tivdarstellung des Fahrzeugdachs vor dem Ein- 
bau , 

Fig. 16B das Fahrzeugdach gemaB Fig. 16A, jedoch ein- 

baufertig mit nach unten umgebogenen Bereichen 
des Dachhimmels bzw. der Innenschale und 

Fig. 16C eine Perspektivansicht der PKW-Karosser ie 

vor der Dachmontage. 

Zur naheren Erlauterung der ersten Ausf uhrungs form des Fahr- 
zeugdachs wird zunachst auf die Fig. 3 bis 5 Bezug genommen. 
Das daraus ersichtliche Fahrzeugdach besteht aus einer aus 
einen. metallischen Werkstoff, z.B. Stahlblech geformten Auflen- 
schale oder Dachhaut 1 und einer damit sandwichartig verbun- 
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denen Innenschale 2, die aus einera Schaumkuns ts tof f , beispiels- 
weise einem PUR-Schaumstof f gebildet ist. Die Innenflache der 
Innenschale 2 ist zur Ausbildung des Dachhimmels mit einem 
textilen oder folienartigen Bezugsmaterial 3 beschichtet. Wie 
bei alien hier gezeichneten und beschriebenen Schnittdarstel- 
lungen ist der Einbauzus tand des Fahrzeugdachs dargestellt, 
bei dem die AuBenrander des Dachs auf den Karosserierahmen 4 
aufgelegt sind. In Fig- 3 ist der vordere Querholm, in Fig. 4 
der hintere Querholm und in Fig. 5 einer der Seitenholme des 
Karosserierahmens 4 dargestellt. 

Die Innenschale 2 ist im Bereich der zur Auflage auf den Ka- 
rosserierahmen 4 vorgesehenen AuBenrander in zwei Schichten 
aufgeteilt, von denen die obere Schicht 5 auf den Karosserie- 
rahmen 4 aufgelegt ist, wahrend die untere Schicht 6 uber die 
AuBenrander des Fahrzeugdachs ubersteht. Die untere Schicht 6 
ist fur den Durchtritt durch die von dem Karosserierahmen 4 
begrenzte Karosserieof f nung nach unten ohne bleibende Defor- 
mation umbiegbar, wie das in den Fig. in strichpunktierten 
Linien angedeutet ist. Diese nach unten umbiegbare untere 
Schicht 6 ist an die nach unten bzw. innen weisenden Flachen 
des Karosserierahmens 4 angelegt und auf noch zu beschreibende 
Weise befestigt. 

Die obere Schicht 5 ist im Bereich ihrer Auflage auf den 
Karosserierahmen 4 mit in den Schaumstoff eingeformten Aufnah- 
menuten 7 fur Klebstoff 8 versehen. Auf diese Weise ist das 
Fahrzeugdach fest mit dem Karosserierahmen 4 verbunden. Im 
vorderen Bereich ist auf eine Abkantung der AuBenschale 1 ein 
Lippenprofil 9 aufgesteckt, das der Wiridschutzscheibe 10 an- 
liegt. Die untere Schicht 6 verkleidet den Karosserierahmen 
4 vollstandig und ist in ihrem vorderen Bereich mit Vertie- 
fungen 11 versehen, welche schwenkbare Sonnenblenden 12 auf- 
nehmen. Die Schwenklagerbocke 13 der Sonnenblenden 12 sind 
in entsprechende Ausnehmungen in der unteren Schicht 6 und 
dem Bezugsmaterial 3 verrastet, was eine Vormontage der Sonnen- 
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blenden an der Innenschale ermoglicht. Nach dera Verkleiden 
des Karosserierahmens 4 werden durch die Schwenklagerbocke 
hindurch Bef est igungsschrauben 14 in den Karosserierahmen 4 
eingeschraubt . 

An den aus Fig. 4 ersichtlichen hinteren Querholm des Karosserie- 
rahmens 4 ist die untere Schicht 6 angelegt und mit diesem 
uber einen sowohl auf einen Flansch des Querholms als auch 
auf den AuBenrand der unteren Schicht 6 auf gesteckten Keder 15 
fest verbunden. Der in Fig. 4 in strichpunkt ierten Linien dar- 
gestellte Keder ist zugleich das Abdichtprof il fur die bei 
diesem Ausftthrungsbeispiel vorgesehene Heckklappe 16. Wie aus 
Fig. 5 hervorgeht, ist an den Seiten des Fahrzeugdachs in die 
obere Schicht 5 ein Verstarkungsteil 17 in Form eines durch- 
gehenden Profils in den Schaumstoff eingebettet. Die untere 
Flache des Vers tarkungs teils 17 liegt dem Karosserierahmen un- 
mittelbar flachig an. Hier ist das Fahrzeugdach mit den Seiten- 
holmen des Karosserierahmens durch Bef estigungsschrauben 18 
fest verbunden, die durch einen Flansch des Karosserierahmens 

4 hindurchgefuhrt und in das Verstarkungsteil 17 eingeschraubt 
sind. Diese Befestigung erfolgt vor der Verkleidung des Karosse- 
rierahmens 4 mit der unteren Schicht 6 der Innenschale 2, die 
auch in Fig. 5 in str ichpunktierten Linien nach unten umgebogen 
dargestellt ist. AuBen ist in den Schaumstoff der oberen Schicht 

5 zusatzlich eine Aufnahmenut 7 fur Klebstoff 8 angebracht. In 
Fig. 5 ist auch noch dargestellt, daB in Vertiefungen 19 der 
unteren Schicht 6 Schwenklagerbocke 20 fur Haltegriffe 21 in 
entsprechende Bohrungen der unteren Schicht 6 und des Bezugs- 
materials 3 eingerastet sind. Auch die Haltegriffe 21 mit ihren 
Schwenklagerbocken 2 0 konnen daher an dem Fahrzeugdach vor- 
montiert werden. Wie unter Bezugnahme auf Fig. 3 anhand der 
dort gezeigten Sonnenblenden 12 schon beschrieben wurde, wer- 
den auch bei den Haltegriffen 21 Bef estigungsschrauben 22 durch 
die Schwenklagerbocke 20 hindurchgefuhrt und in den Karosserie- 
rahmen 4 eingeschraubt. Zusatzlich zu dieser Befestigung wird 
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noch der AuBenrand der unteren Schicht 6 mit einem entsprechen- 
den Flansch des Karosser ierahmens 4 durch einen hier nicht ge- 
zeigten Keder verbunden, wie er in str ichpunktierten Linien 
in Fig. 11 an dieser Stelle angedeutet ist. 

Wie aus den Fig. 3 bis 5 weiterhin hervorgeht, ist die untere 
Schicht 6 nicht durchweg von gleichbleibender Dicke ausgefUhrt, 
sondern entsprechend dem Stabilitats- bzw. Pols terungsbedurf- 
nis auch in Teilbereichen dickwandiger ausgebildet. Durch ent- 
sprechende Ausbildung der Fertigungsf orm lassen sich derartige 
unterschiedliche Schichtdicken ohne weiteres erzielen. Weiter- 
hin ist aus den Fig. ersichtlich, daB sich zwischen der oberen 
Schicht 5 und der unteren Schicht 6 der Innenschale 2 zum Teil 
erhebliche Hohlraume befinden. Diese konnen als Kanale fur 
die Unterbringung von Kabeln, aber auch als Luftkanale verwen- 
det werden. Die AuBenrander der nach unten umbiegbaren Be- 
reiche der Innenschale 2 d.h. der unteren Schicht 6 bei der in 
Rede stehenden Ausf tihrungs form sind entsprechend ihrer am Ka- 
rosserierahmen 4 vorgesehenen Befestigung paBgerecht geschnxt- 
ten bzw. vorgeformt. Die bereits erwahnten Schichtverdickungen 
der unteren Schicht 6 bilden, wie aus den Fig. 4 und 5 beson- 
ders deutlich hervorgeht, stoBabsorbierende Sicherhei tselemente 
23, die in diesen Bereichen ein direktes Auftreffen von K6rper- 
teilen der Fahrzeuginsassen auf den Karosserierahmen 4 ver- 
hindern bzw. die Folgen eines Auf tref fens mildern. 

Zur naheren Erlauterung der zweiten Ausf Uhrungsf orm wird nun- 
mehr auf die Fig. 6 bis 8 Bezug genommen, wobei aber lediglich 
die zur ersten Ausf Uhrungsf orm gemaB der Fig. 3 bis 5 bestehen- 
den Unterschiede hingcwiesen werden soli. Wahrend bei der 
ersten Ausf uhrungsf orn, die Innenflache der Dachhaut 1 voll- 
standig ausgeschaumt ist, befindet sich bei der zweiten Aus- 
fuhrungsform im Bereich der zur Auflage auf den Karosserie- 
rahmen 4 bestimmten AuBenrander der starren Dachhaut 1 keine 
Ausschaumung. Die obere Schicht 5 endet vorn und hinten (Fig. 
6 und 7) mit Abstand vor den AuBenrandern des Fahrzeugdachs , 
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Jcann in diesem Bereich aber auch vollig fehlen, so daB aus 
der Innenschale 2 lediglich eine dunnere untenliegende Schicht 
6 weitergefiihrt ist, wie das aus Fig. 8 hervorgeht. Jedenfalls 
ist die unterhalb der Dachhaut 1 befindliche Innenschale im 
Bereich der Auflage auf den Karosserierahmen 4 nicht mit der 
Dachhaut 1 verbunden. Die uber die Aufienrander des Fahrzeug- 
dachs uberstehende Innenschale ist wiederum fur den Durchtritt 
durch die von dem Karosserierahmen 4 begrenzte Karosser ieoff- 
nung nach unten ohne bleibende Deformation umbiegbar und dient 
der bereits beschr iebenen Verkleidung des Karosser ierahmens 4. 
Wahrend im ersten Aus f uhrungsbeispiel gemaB der Fig. 3 bis 5 
eine feste Dachhaut 1 nicht unbedingt erforderlich ist, wenn 
die Innenschale 2 genugend Formstabilita t aufweist, ist bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 6 bis 8 eine starre tra- 
gende Dachhaut 1 zwingend erforderlich. Die Verbindung der 
Dachhaut 1 und damit des gesamten Fahr zeugdachs mit dem Karosse 
rierahmen 4 ubernimmt auch hier in Raupen auf getragener Kleb- 
stoff 8. Bei dieser zweiten Ausf uhrungsf orm ist in Fig. 6 an 
der Teilungsstelle von oberer Schicht 5 und unterer Schicht 6 
angedeutet, daB an den Umbiegungs- oder Knickstellen auf der 
der Himmelflache abgelegenen Seite kerbenahnliche Vertiefungen 
24 vorgesehen sein konnen, welche das vorubergehende Abbiegen 
der unteren Schicht 6 wesentlich erleichtern. Entsprechende 
Vertiefungen konnen auch bei den anderen Ausfiihrungsf ormen vor- 
gesehen sein. 

Die dritte Ausf uhrungsf orm wird nunmehr anhand der Fig. 9 bis 
12 naher beschrieben. Die Besonderheit dieser Ausf uhrungsf orm 
besteht darin, daB sich in dem Fahrzeugdach eine vormontierte 
Schiebedacheinheit befindet. Von dieser sind in den genannten 
Fig. im wesentlichen der Schiebedachrahmen 25 r der beispiels- 
weise als Glasdeckel ausgebildete Schiebedeckel 26, das Rand- 
spaltabdichtungsprofil 27 und ein die in der festen Dachhaut 
1 angebrachte Dachoffnung umgebender Verstarkungsrahmen 28 
dargestellt. Im gezeichneten Beispiel ist die feste Dachhaut 
1 ausgeschaumt und auf die schon beschriebene Weise mit ihren 
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Randbereichen auf den Karosserierahmen 4 aufgelegt und damit 
fest verbunden. Bei dieser dritten Ausfuhrungsform ist der 
als innenschale 29 vorgeformte Dachhimmel rait Abstand zu der 
starren Dachhaut 1 an dem unterhalb der Dachhaut 1 befestig- 
ten Schiebedachrahmen 25 angebracht. Die wiederum iiber die 
AuSenrander des Fahrzeugdachs uberstehende Innenschale 29 ist 
fur den Durchtritt durch die von dem Karosserierahmen 4 be- 
grenzte Karosser ieof f nung nach unten ohne bleibende Deforma- 
tion umbiegbar und zur Verkleidung des Karosserierahmens 4 
und des Schiebedachrahmens 25 ausgebildet. Wahrend die Anbrin- 
gung und Befestigung der Innenschale 29 an dem Karosserierahmen 
4 auf die schon beschriebene Weise erfolgt, ubernimmt die Be- 
festigung der Innenschale 29 an dem Schiebedachrahmen 25 ein 
Aufsteckkeder 30, der sowohl auf einen Flansch des Schiebe- 
dachrahmens 25 als auch auf den Offnungsrand der Innenschale 
29 aufgesteckt ist, wie das aus den Fig. 9, 10 und 12 hervor- 
geht. in diesen Fig. ist auch die nach unten umgebogene Mon- 
tagelage der Innenschale 29 in strichpunktierten Linien dar- 
gestellt. Wahrend in den Fig. 9, 10 und 12 durch Weglassen 
des Bezugsmaterials 3 angedeutet ist, daB die Innenschale 29 
an ihrer dem Fahrzeuginnenraum zugekehrten Flache auch ohne 
Bezugsmaterial ausgeftthrt sein kann, veranschaulicht die zu 
dieser dritten Ausfuhrungsform gehorende Fig. 11 aber, daB 
auch hier Bezugsmaterial 3 vorhanden sein kann. 

Aus Fig. 12 geht hervor, auf welche Weise iiber den Randspalt 
zwischen der festen Dachhaut 1 und dem Schiebedeckel 26 ein- 
tretendes und von dem Schiebedachrahmen 25 auf gef angenes Was- 
ser nach auBen abgeleitet werden kann. Zu diesem Zweck ist in 
der an der Unterseite der festen Dachhaut 1 angebrachten Schaum- 
schicht ein Schlauch- oder Rohrstuck 31 eingebettet, das ei 
nerseits auf eine AbfluBtuile 32 des Schiebedachrahmens 25 
dicht aufgesteckt ist und andererseits mit einer Offnung an 
der AuBenkante des Fahrzeugdachs endet. Hier mvindet das 
Schlauch- oder Rohrstuck 31 in eine Wasserablauf f uge 32, dxe 
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zwischen dem AuBenrand der Dachhaut und der ihm zugekehrten 
Flache des Karosserierahmens 4 gebildet ist. 

Die vierte Aus fuhrungsf orm , die in Fig- 13 dargestellt ist, 
entspricht im wesentlichen der schon unter Bezugnahme auf die 
Fig. 3 bis 5 ausfuhrlich beschr iebenen ersten Aus fuhrungsf orm. 
Im Unterschied dazu besitzt die vierte Ausf uhrungsf orm keine 
feste Dachhaut- Hier besteht das Fahrzeugdach im wesentlichen 
aus einem harten schalenf ormig geformten Schaumkuns ts tof f 
mit glatter lackierbarer AuBenflache. Selbs tver standlich kon- 
nen in den Schaumkunststof f noch zusatzliche in Querrichtung 
aber auch in Langsr ichtung gefiihrte Vers tarkungen eingebettet 
sein. Die Innenschale 2 ist zugleich Auflenschale. 

Die funfte Ausf uhrungs form schlieBlich ist den Fig. 14 und 15 
zu entnehmen. Die flinfte Ausf uhrungsf orm unterscheide t sich 
nicht grundsatzlich von der mit Bezug auf die Fig. 3 bis 5 
beschriebenen ersten Ausf uhrungsf orm, mit der Ausnahme, daB 
hier die diinne Dachhaut 1 ersetzt ist durch eine dickere aus 
einem transparenten Kunststoff oder Glas gebildete Dachhaut. 
In diesen Fig. ist aber auch dargestellt, daB an der unteren 
Schicht 6 nicht nur Sonnenblenden oder Haltegriffe vormontiert 
werden konnen, sondern auch Liif tungsgitter 33 (Fig. 14) und 
sogar Airbags 34 (Fig- 15) . Entsprechendes gilt auch fur die 
mit Bezug auf die Fig. 9 bis 12 beschriebene dritte Ausfuh- 
rungsform- Hierbei sind dann die vormontierten Elemente vie 
Sonnenblenden, Haltegriffe, Liif tungsgitter , stoBabsorbierende 
Sicherheitselemente, Airbags und dgl. an der Innenschale 29 
vormontiert . 

Das Montageverfahren fur das beschriebene Fahrzeugdach, das 
fur alle Ausf uhrungsf ormen des Fahrzeugdachs gleich ist, wird 
nachfolgend anhand der Fig. 16A bis 16C beschr ieben. Das ge- 
trennt von der ubrigen Fahrzeugkarosserie hergestellte Fahr- 
zeugdach mit alien seinen an der Innenschale vormontierten 
Elementen hat zunachst etwa das in Fig. 16A dargestellte Aus- 
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sehen. Deutlich sind die liber den AuBenrand des Fahrzeugdachs 
vorstehenden Bereiche der Innenschale zu erkennen. Nunmehr 
wird die uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs iiberstehende 
Innenschale bzw. die untere Schicht der Innenschale unter 
partieller Faltung in den Eckbereichen nach unten umgebogen, 
wie das Pfeile in Fig- 16A verdeutlichen. Hierbei erfolgt eine 
nichtbleibende Deformation und in den Eckbereichen auch eine 
partielle Faltung der Ubers tehenden Innenschale bzw. der un- 
teren Schicht der Innenschale. Danach hat das Fahrzeugdach et- 
wa die in Fig. 16B dargestellte Form eingenommen. Zur Er- 
leichterung des Einfuhrens der nun gewissermaBen schurzenahn- 
lich herabhangenden Bereiche der Innenschale bzw. der unteren 
Schicht der Innenschale in die von dem Karosserierahmen 4 ge- 
bildete Karosserieof f nung 35 konnen die herabhangenden Be- 
reiche und damit die umgebogene Lage dieser Bereiche voruber- 
gehend durch ein umfanglich herumgelegtes Band, eine Schnur 
od. dgl. fixiert werden. Nach dem Aufsetzen des Fahrzeugdachs 
auf den Karosserierahmen 4 erfolgt zunachst die Befestigung 
des Fahrzeugdachs am Karosserierahmen, wobei die vorubergehen- 
de Fixierung noch beibehalten werden kann. Danach wird die 
Fixierung ggf. aufgehoben, die Innenschale bzw. die untere 
Schicht der Innenschale mit ihren zur Verkleidung des Karosse- 
rierahmens 4 ausgebildeten Bereichen zuruckgebogen, an die 
nach unten bzw. innen weisenden Flachen des Karosserierahmens 
angelegt und schlieBlich ebenfalls am Karosserierahmen be- 
festigt, wie das im einzelnen anhand der Schnittdarstellungen 
erlautert worden ist. 

Es wird ein getrennt von der Fahrzeugkarosser ie hergestelltes 
Fahrzeugdachmodul und ein Montageverf ahren vorgeschlagen, urn 
die Montagezeit am Montageband der Automobilf abrik zu verkur- 
zen. Die Besonderheiten des in verschiedenen Ausf Uhrungsf or- 
men bereitgestellten Dachmoduls bestehen im wesentlichen da- 
rin, daB der als Innenschale ausgebildete Dachhimmel allseits 
uber die AuBenkanten der Dachflache ubersteht, daB die uber- 
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stehenden Bereiche die Verkle idungen fur den Karosserierahmen 
4 bilden, daB in den ubers tehenden Bereichen bereits alle 
sonst nachtraglich zu montierenden Elemente, wie Sonnenblen- 
den, Haltegriffe, Lii f tungsgitter , Innenleuchten , Sicherheits- 
elemente, Airbags u. dgl . schon vormontiert angebracht sein 
konnen, und daB die libers tehenden Bereiche zum Aufsetzen des 
Moduldachs auf den Karosserierahmen und den Durchtritt durch 
die vom Karosserierahmen umgrenzte Karosserieof f nung zeitwei- 
lig nach unten ohne bleibende Verformungen umgebogen werden 
konnen, bis ein Zuruckbiegen moglich ist und die Verkleidung 
des Karosserierahmens vorgenommen wird. 
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Patentanspriiche 



1. Fahrzeugdach , insbesondere Kraf tf ahrzeugdach , das sand- 
wichartig und an seiner Innenschale (2) als Dachhimmel ausge- 
bildet, getrennt von der Fahr; ugkarosserie hergestellt, mit 
seinen AuBenrandern auf einen Karosserierahmen (4) auflegbar 
und mit diesem fest verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Innenschale (2) im Bereich der zur Auflage auf den Karosse- 
rierahmen (4) vorgesehenen AuBenrander in zwei Schichten (5, 6) 
aufgeteilt ist, von denen die obere Schicht (5) auf den Karos- 
serierahmen (4) auflegbar ist, wahrend die untere Schicht (6) 
uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs ubersteht, fur den 
Durchtritt durch die von dem Karosserierahmen (4) begrenzte Ka- 
rosserieoffnung (35) unter partieller Faltung in den Eckberei- 
chen nach unten ohne bleibende Def ormationen umbiegbar und zur 
Verkleidung des Karosserierahmens (4) ausgebildet ist. 

2. Fahrzeugdach, insbesondere Kraf tf ahrzeugdach , das sand- 
wichartig und an seiner Innenschale (2) als Dachhimmel ausge- 
bildet, getrennt von der Fahrzeugkarosserie hergestellt, mit 
seinen AuBenrandern auf einen Karosserierahmen (4) auflegbar 
und mit diesem fest verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Innenschale (2) auBen mit einer starren Dachhaut (1) ver- 
sehen ist, deren AuBenrander zur Auflage auf den Karosserierah- 
men (4) vorgesehen sind, wahrend die unterhalb der Dachhaut (1) 
befindliche Innenschale (2) im Bereich der Auflage auf den Ka- 
rosserierahmen (4) nicht mit der Dachhaut (1) verbunden ist, 
uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs ubersteht, fur den 
Durchtritt durch die von dem Karosserierahmen (4) begrenzte Ka- 
rosserieoffnung (35) unter partieller Faltung in den Eckberei- 
chen nach unten ohne bleibende Def ormationen umbiegbar und zur 
Verkleidung des Karosserierahmens (4) ausgebildet ist. 

3. Fahrzeugdach, insbesondere Kraf tf ahrzeugdach, das sand- 
wichartig an seiner Innenschale (29) als Dachhimmel ausgebil- 
det, getrennt von der Fahrzeugkarosserie hergestellt, mit sei- 
nen AuBenrandern auf einen Karosserierahmen (4) auflegbar und 

Express Label No 
EV343685558US' 



WO 98/39170 



17 



PCT/DE98/00627 



mit diesem fest verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet , daB der 
als Innenschale (29) vorgeformte Dachhimmel rait Abstand zu 
einer starren Dachhaut (1) an einem unterhalb der Dachhaut be- 
festigten Schiebedachrahmen (25) angebracht ist, uber die 
AuBenrander des Fahrzeugdachs ubersteht, fur den Durchtritt 
durch die von dem Karosserierahmen (4) begrenzte Karosserieof f - 
nung (35) unter partieller Faltung in den Eckbereichen nach 
unten ohne bleibende Def ormationen umbiegbar und zur Verklei- 
dung des Karosserierahmens (4) und des Schiebedachrahmens (25) 
ausgebildet ist- 

4. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Innenschale (2, 29) aus einem PUR-Schaum- 
stoff geformt und an den Umbiegungs- oder Knickstellen auf der 
der Himmelf lache abgelegenen Seite rait kerbenahnlichen Vertie- 
fungen (24) versehen ist. 

5. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die nach unten umbiegbaren Bereiche der In- 
nenschale (2, 29) an den dafur geeigneten Orten mit mindestens 
einem vormon tier ten Element aus der aus Sonnenblenden (12), 
Haltegriffen (21), Luf tungsgittern (33) , Innenleuchten, stoBab- 
sorbierenden Sicherheitselementen (23), Airbags (34) und dgl. 
bestehenden Gruppe versehen bzw. mit vorbereiteten Anbringungs- 
orten fiir mindestens eines dieser Elemente versehen sind. 

6. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AuBenrander der nach unten umbiegbaren 
Bereiche der Innenschale (2, 29) zur Befestigung an Flanschran- 
dern des Karosserierahmens (4) mittels Kunststof f prof ilstrei- 
fen, Keder od. dgl. (15) entsprechend paSgerecht beschnitten 
bzw. vorgeformt sind, 

7. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 und 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dachrander in ihren zur Auflage 
auf den Karosserierahmen (4) vorgesehenen Bereichen mit im 
Schaumstoff eingeformten Auf nahmenuten (7) fur Klebstoff ver- 
sehen sind. 
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8. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 und 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dachrander in ihren zur Auflage 
auf den Karosserierahmen (4) vorgesehenen Bereichen mit in den 
Schaumstoff eingebetteten Verstarkungsteilen (17) versehen 



sind. 

9. Fahrzeugdach nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Verstarkungsteile (17) dem Karosserierahmen (4) zur Befe- 
stigung mit ihrer unteren Flache unmittelbar flachig anliegen. 

10. Verfahren zur Montage des nach einem der vorangehenden An- 
spruche ausgebildeten Fahrzeugdachs an einem Karosserierahmen, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) die iiber die AuBenrander des Fahrzeugdachs iiberstehende 
Innenschale bzw. die untere Schicht der Innenschale unter par- 
tieller Faltung in den Eckbereichen nach unten umgebogen wird, 

(b) das Fahrzeugdach unter Durchtritt der umgebogenen Bereiche 
der innenschale durch den Karosserierahmen hindurch mit seinen 
AuBenrandern von oben dem Karosserierahmen aufgelegt und daran 
befestigt wird, und 

(c) die Innenschale mit ihren zur Verkleidung des Karosserie- 
rahraens ausgebildeten Bereichen zuruckgebogen , an die nach 
unten bzw. innen weisenden Flachen des Karosserierahmens ange- 
legt und dann am Karosserierahmen befestigt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die umgebogene Lage der davon betroffenen Bereiche der Innen- 
schale voriibergehend fixiert wird und die Fixierung nach Durch- 
tritt der umgebogenen Bereiche durch den Karosserierahmen und 
Befestigung des Fahrzeugdachs an dem Karosserierahmen aufgeho- 
ben wird. 
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